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— ^ (57) Abstract: The invention relates to a device for testing at least one quality parameter of a fluid in fluid apparatuses, e.g. working 
cylinders (10), hydraulic accumulators, valves, filter housings, pressure tubes, which at least temporarily accommodate a given fluid 
volume in at least one fluid chamber (12, 14). Said fluid volume is stored in a storage unit (16) with the aid of a control mechanism 
(16) after being discharged from the fluid apparatus in order to be redirected from there into a measuring element (22, 24) to verify 
the respective quality parameter of the fluid. The inventive device makes it possible to specifically obtain a statement about the 
operability of the respective fluid apparatus within a very short period of time. 
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Ver off entlicht : 

— tnit intemationalem Recherchenbericht 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Priifung mindestens eines Qualitatsparameters eines Fluids 
bei Fluid-Einrichtungen, wie beispielsweise Arbeitszylindern (10), Hydrospeichern, Ventilen, Filtergehausen, Druckschlauchen, die 
zumindest zeitweise ein vorgebbares Fluid-Volumen in mindestens einem Fluidraum (12,14) aufnehmen, das nach Verlassen der 
Fluid-Einrichtung mittels einer Steuereinrichtung (16) in einer Speichereinrichtung (18,20) bevorratbar ist, um von dort in eine 
MeBeinrichtung (22,24) weitergeleitet zu werden zur Feststellung des jeweiligen Qualitatsparameters des Fluids. Hierdurch erhalt 
man zielgerichtet und in kurzester Zeit eine Aussage uber die Betriebstauglichkeit der jeweiligen Fluideinrichtung. 
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Vorrichtung zur Prufung mindestens eines Qualitatsparameters eines Fluids 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Prufung mindestens eines Quali- 
tatsparameters eines Fluids bei Fluid-Einrichtungen, wie beispielsweise Ar- 
beitszylindern, Hydrospeichern, Ventilen, Filtergehausen, Druckschlauchen 
etc.. 

5 

Durch die nachveroffentlichte DE 102 47 353 ist ein Verfahren zur Redu- 
zierung der Durchflufcabhangigkeit von Mefcgeraten zur Bestimmung von 
Verunreinigungen als Aussage uber die Qualitat eines Fluids bekannt, ins- 
besondere von Feststoffverschmutzungen in der Art von Parti keln in Fluiden 

10 mit einem Partikelzahler-Sensor, der insbesondere nach dem Lichtblockade- 
Prinzip arbeitet und der in einer Meftzelle der MeBeinrichtung angeordnet 
ist, die einen vorgebbaren Eintrittsquerschnitt fur den Fluidstrom aufweist, 
wobei der Sensor eine Lichtstrahl-Querschnittsflache erzeugt, uber die zur 
Erkennung der Verunreinigung der Fluidstrom gefuhrt wird. Partikelzahler- 

15 Sensoren, die nach dem Lichtblockade-Prinzip arbeiten, bestimmen den 
relativen Anteil der Lichtstrahlquerschnittsflache (senkrecht zur optischen 
Achse), der durch die Projektion eines Verschmutzungspartikels in dieser 
Ebene abgedeckt wird. 
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Durch die DE 198 60 169 Al ist ein Verfahren zur qualitativen Bestimmung 
kleiner Wassermengen in Mehrstoffsystemen in flussigem Aggregatzustand, 
insbesondere in Ol, bekannt, wobei das Verfahren durch mehrmalige Wie- 
derholung der folgenden Verfahrensschritte gekennzeichnet ist: 
5 - unvollstandige Extraktion von Wasser aus dem Mehrstoffsystem mjt- 

tels eines Schleppgases; 

quantitative Bestimmung der extrahierten Wassermenge mittels Mes- 
sung der relativen Feuchte im Schleppgas, des Schleppgasvolumens 
und der Temperatur; und 
10 - Umrechnung auf die Wassermenge des Mehrstoff systems nach Be- 
stimmung der Mehrstoffsystemmasse und der Sattigungsdampfdichte 
im Schleppgas. 

Mit dem bekannten Verfahren sowie der Vorrichtung ist man in der Lage, 
die absolute Sattigungskonzentration von Wasser in Fluiden, wie Hydrauli- 
15 kol, zu messen, wobei die dahingehende parametrische Bestimmung wie- 
derum eine Aussage uber die Qualitat des Ols erlaubt. 

Durch die DE 1 01 52 777 A1 ist eine Vorrichtung zur Bestimmung der 
Qualitat eines Mediums, insbesondere eines Schmier- und/oder Kuhlols 

20 bekannt, mit mehreren Sensoren, die ein elektrisches Ausgangssignal in 
Abhangigkeit der jeweiligen sensorspezifischen EingangsgroSe abgeben, 
wobei ein Sensor ein Temperatursensor ist, der ein Ausgangssignal abgibt, 
das im wesentlichen nur eine Abhangigkeit von der Temperatur des Medi- 
ums aufweist und insbesondere von der Qualitat des Mediums im wesentli- 

25 chen unabhangig ist, und wobei mindestens ein weiterer Sensor ein Aus- 
gangssignal abgibt, das eine Abhangigkeit sowohl von der Qualitat des Me- 
diums (Fluids) als auch von der Temperatur des Mediums aufweist Die ge- 
nannten Sensoren sind bei der bekannten Losung auf einem gemeinsamen 
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und in das Fluid eintauchbaren Substrat angeordnet, so dass sich auf klein- 
stem Bauraum die bekannte Mefceinrichtung realisieren lafct. 

Mit den vorstehend genannten bekannten Meftvorrichtungen und Verfahren 
5 steht ein sehr gutes Instrumentarium zur Ermittlung von Qualitatsparame- 
tern bei Fluiden zur Verfugung unter Einbezug von gasformigen und/oder 
pastosen Medien, wobei die dahingehenden MeBeinrichtungen noch um 
chemische Analyseverfahren erganzt sein konnen, um beispielsweise Aus- 
sagen uber freie Radikale in einem Hydraulikol zu treffen, uber die Tempe- 

10 ratur, die Viskositat, den pH-Wert, die elektrische Leitfahigkeit etc.. In Ab- 
hangigkeit des jeweils eingesetzten MeGverfahrens nebst zugehoriger 
Mefceinrichtung und in Abhangigkeit davon, welche Qualitatsparameter des 
Fluids man erfassen will, benotigen diese eine geraume Meft- oder Feststell- 
zeit, wobei es sich aus Grunden der ProzeBgenauigkeit, der MeGablaufdau- 

1 5 er sowie der Aussagekraft des Meftergebnisses sich als zweckmaBig erwie- 
sen hat, solche Qualitatsmeft verfahren unmittelbar an Prufstanden einzuset- 
zen, wo Fluid-Einrichtungen, wie hydraulische Aggregate, beispielsweise in 
Form von Arbeitszylindern, Hydrospeichern, Ventilen, Filtergehausen, 
Druckschlauchen etc., auf ihre Funktion hin uberpruft werden. Hierzu ist 

20 der Einsatz des jeweiligen Betriebsfluids notwendig, und zwar vor Ort, um 
nach Moglichkeit gleichzeitig mit der Aggregatuberprufung die Bestimmung 
der Qualitat des derart eingesetzten Fluids mittels der MeBeinrichtung zu 
iiberprufen. Dergestalt erhalt man eine Aussage uber die spatere Betriebs- 
tauglichkeit der jeweiligen Fluideinrichtung, um wiederum in einer erwei- 

25 terten Betrachtung einen Aussagegehalt uber die Qualitat der vorangehen- 
den Produktionsschritte bezogen auf die jeweils geprufte oder zur Priifung 
anstehende Fluideinrichtung (Aggregat) zu erhalten. 
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Ausgehend von diesen Uberlegungen stellt sich daher die vorliegende Er- 
findung die Aufgabe, eine Vorrichtung zu schaffen, die dem genannten An- 
forderungsprofil gerecht wird. Eine dahingehende Aufgabe lost eine Vor- 
richtung rnit den Merkmalen des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit. 

5 

Die erfindungsgemafte Vorrichtung zur Prufung rnindestens eines Quali- 
tatsparameters bei einem Fluid von Fluid-Einrichtungen ist dadurch charak- 
terisiert, dass zumindest zeitweise ein vorgebbares Fluid-Volumen in rnin- 
destens einem Fluidraum der jeweiligen zu prufenden Fluid-Einrichtung 
10 aufgenommen wird, das nach Verlassen der Fluid-Einrichtung mittels einer 
Steuereinrichtung in einer Speichereinrichtung bevorratbar ist, um von dort 
in eine MeSeinrichtung weitergeleitet zu werden zur Feststellung des jewei- 
ligen, zu ermittelnden Qualitatsparameters des Fluids. 

15 Kommt die jeweils hergestellte Fluid-Einrichtung beispielsweise in Form 
von Arbeitszylindern, Hydrospeichern, Ventilen, Filtergehausen, Druck- 
schlauchen etc. auf den Prufstand, sind in der Regel vor der Funktionspru- 
fung eine Vielzahl an Herstellschritten teilweise spanender Natur vorange- 
gangen, was regelmafcig zu Verschmutzungen in den Fluidraumen der je- 

20 weiligen Fluid-Einrichtung fuhrt. Auch wenn keine spanende Bearbeitung 
vorgenommen wurde, kommen Verschmutzungen vor, sei es in Form von 
Staub oder in Form von Betriebsmedien wie Korrosionsschutzmitteln, Fet- 
ten, andere hydraulische Medien etc. Wurde man nun nach einer entspre- 
chenden Funktionsprufung, bei dem die jeweilige Fluid-Einrichtung mit 

25 dem Arbeitsfluid einmal beaufschlagt wird, an den Kunden ausliefern, 

konnten in den Fluidraumen verbleibende Verschmutzungen den spateren 
Betrieb hemmen und nicht nur gegebenenfalls zum Ausfall der jeweiligen 
Fluid-Einrichtung fuhren, sondern dartiber hinaus zum Ausfall von ge- 
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samthydraulischen Anlagen, auch wenn diese gegebenenfalls uber Filterein- 
richtungen od. dgl. zusatzlich gesichert sein sollten. 

Man hat zwar in der Praxis erkannt, dass man die dahingehende Gefahr 
5 verringern kann, wenn man auf dem Prufstand in der Art eines Spulvorgan- 
ges mehrfach die Fluidraume der jeweiligen Fluid-Einrichtung mit dem 
Fluidmedium beaufschlagt und dann von diesem wieder entleert, um derart 
einen Austrag zumindest an Partikelverschmutzungen zu erhalten; aber 
selbst wenn man hier eine sehr hohe Anzahl an Spulvorgangen vorgibt, 

10 kann nicht ausgeschlossen werden, dass im speziellen Fall Verschmutzun- 
gen im Fluidraum verbleiben, die dann zu den genannten Beeintrachtigun- 
gen im spateren Betrieb der Fluid-Einrichtung im hydraulischen Kreis fuhren 
konnen. Um dem zu begegnen, ist erfindungsgemafc vorgesehen, nach 
Durchlaufen des Spulzyklusses die zuletzt eingebrachte Fluidmenge der 

1 5 naheren Prufung durch eine entsprechende MeBeinrichtung zu unterziehen. 
1st der jeweilige Fluidraum aufgrund der geometrischen Abmessungen der 
j ewe j|jgen Fluid-Einrichtung klein, kann in der Art einer Online-Messung 
das dahingehende Fluidvolumen direkt an die Mefceinrichtung fur eine 
Messung verbracht werden, wenn die im Fluidraum bevorratete Fluidmenge 

20 fur eine dahingehende Online-Messung ausreicht; andernfalls kann mit der 
erfindungsgemafcen Vorrichtung die fur eine verlaSliche Online-Messung 
benotigte Fluidmenge entsprechend gesammelt und fur die Messung zur 
Verfugung gestel It werden. Insbesondere bei grofc aufbauenden Fluid- 
Einrichtungen sind aber regelmafcig die Fluidvolumina der Fluidraume 

25 gleichfalls grofc bemessen, so dass bei dem skizzierten Online-Mefcver- 

fahren, bis das gesamte Fluidvolumen uberpruft worden ist, sich zwangslau- 
fig eine sehr lange Mefczeit ergibt mit der Folge, dass der Prufstand weiter 
von der Fluid-Einrichtung belegt bleibt und nicht fur die Oberprufung einer 
erneut in den Prufstand einzusetzenden Fluid-Einrichtung benutzt werden 
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kann. Hier setzt die Erfindung ein und entnimmt aus der groSen Fluidmen- 
ge die fur eine Online-Messung notwendige Menge. Insbesondere eignet 
sich die erfindungsgemafce Vorrichtung fur solche Anwendungen, wo nur 
kurze Pruf- oder Meftzeiten zur Verfugung stehen, der MeSstand selbst also 
5 sehr hohe Mefczyklen voraussetzt und bei Fluidmengen, die vorn optimalen 
Meftvolumen abweichen, beispielsweise weil die eingesetzten Fluidmen- 
gen eben sehr klein oder sehr groft sind. 



Mit der erfindungsgemaSen Vorrichtung ist nun erreicht, dass die Fluid- 

10 menge des letzten Spulzyklusses mittels einer Steuereinrichtung in eine 

Speichereinrichtung verbringbar ist und von dort kann das zu uberprufende 
Fluid an die MeSeinrichtung weitergeleitet werden, wobei gleichzeitig die 
Steuereinrichtung einen Wechsel der im Prufstand zu prufenden Fluid- 
Einrichtung erlaubt. DemgemaB kann ein Wechsel der Fluid-Einrichtung 

1 5 vorgenommen werden, wahrend die eigentliche Messung (Uberprufung) fur 
die vorangegangene Fluid-Einrichtung noch lauft Die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung eignet sich daher besonders zur Qualitatsparameter-Uberpru- 
fung bei Fluid-Einrichtungen, wenn groBe Fluidvolumina zu prufen sind 
und/oder wenn aus diesem oder anderen Grunden nur geringe Mefczeiten 

20 zur Verfugung stehen. Aufgrund der intelligenten Ausgestaltung der Steuer- 
einrichtung, vorzugsweise ausgelegt in Mikroprozessortechnik, ist es somit 
moglich, Fluid-Einrichtungen mit klein aufbauenden Fluidraumen Online zu 
prufen oder mit einem vorgebbaren zeitlichen Versatz, wobei die dahinge- 
hende MeSzeit genutzt werden kann, um den gewunschten Austausch in- 

25 nerhalb des Prufstandes vorzunehmen. Demgemafc hilft die erfindungsge- 
mafce Vorrichtung, Zeit und Kosten zu sparen und aufgrund der angelegten 
Losung laBt sich diese fur eine Vielzahl von Anwendungsformen sinnfallig 
verwenden. 
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Vorzugsweise besteht dabei die genannte Speichereinrichtung aus einem 
Arbeitszylinder, insbesondere in Form eines Pneumatikzylinders, derkol- 
benseitig uber eine Zulaufleitung fluidfuhrend mit dem zuordenbaren Fluid- 
raum der Fluid-Einrichtung mittels der Steuereinrichtung verbindbar ist, 
5 wobei in Stromungsrichtung des Fluids hinter dem Arbeitszylinder in einer 
Ablaufleitung die Mefceinrichtung angeordnet ist. Sofern die Speicherein- 
richtung uber ein entsprechendes grofces Volumen verfugt, lassen sich ge- 
gebenenfalls auch mehrere Fluidmengen fur mehrere hintereinander ablau- 
fende Spulzyklen bevorraten, um diese dann fur die Gesamtmessung abzu- 
10 rufen. Dies erlaubt eine statistisch verbessert abgesicherte Auswertung und 
mithin eine Gesamtaussage uber die Qualitat der hergestellten Fluid- 
Einrichtung. 

Mit der erfindungsgemaften Vorrichtung laSt sich insbesondere eine verlafc- 
1 5 liche Aussage uber die Verschmutzungssituation des zu uberprufenden 
Fluids und mithin der Fluid-Einrichtung erreichen, wobei, sofern dies ge- 
wunscht sein sollte, neben einer Feststellung uber die Anzahl an (Ver- 
schmutzungs-) Partikeln sich in Abhangigkeit der eingesetzten MeBeinrich- 
tung auch Aussagen treffen lassen uber die GroBe, die Art sowie die Ge- 
20 schwindigkeit der im jeweils zu uberprufen Fluid befindlichen Partikel, wo- 
bei die dahingehende Qualitatsparameterprufung noch erganzt werden 
kann um weitere Werte wie Viskositat, Temperatur, freie Radikale, pH- 
Werte, elektrische Leitfahigkeit des zu uberprufenden Fluids etc.. 

25 Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der sonstigen Un- 
teranspriiche. 

Im folgenden wird die erfindungsgemafce Vorrichtung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels nach der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt die einzige 
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Figur in prinzipieller und nicht mafcstablicher Darstellung den Aufbau der 
erfindungsgemaften Vorrichtung fur die Uberprufung eines hydraulischen 
Arbeitszylinders auf einem Prtifstand nach Durchlaufen einer vorgebbaren 
Anzahl an Pruf- und Spulzyklen, wobei der einfacheren Darstellung wegen 
5 die den Spiilzyklus bewirkende hydraulische Einrichtung nicht dargestellt 
ist 

Die in der Figur als Ganzes gezeigte Vorrichtung dient der Prufung minde- 
stens eines Qualitatsparameters eines Fluids bei Fluid-Einrichtungen, bei- 

10 spielsweise in Form eines hydraulischen Arbeitszylinders 10. Eine dahinge- 
hende Fluid-Einrichtung nimmt zumindest zeitweise ein vorgebbares Fluid- 
volumen in mindestens einem Fluidraum auf, wobei im vorliegenden Fall 
der hydraulische Arbeitszylinder 10 uber einen stangenseitigen Fluidraum 
12 verfugt sowie einen kolbenseitigen Fluidraum 14. Das jeweilige Fluidvo- 

1 5 lumen ist nach Verlassen der Fluid-Einrichtung, hier in Form des hydrauli- 
schen Arbeitszylinders 10, mittels einer als Ganzes mit 16 bezeichneten 
Steuereinrichtung in einer Speichereinrichtung bevorratbar, wobei dem 
Fluidraum 12 die Speichereinrichtung 18 zugeordnet ist und dem kolben- 
seitigen Fluidraum 14 die weitere Speichereinrichtung 20, die im wesentli- 

20 chen gleich aufgebaut ist wie die erste Speichereinrichtung 1 8. Von der 
jeweiligen Speichereinrichtung 18,20 laBtsich das Fluidvolumen in eine 
zuordenbare MeSeinrichtung 22,24 weiterleiten, die zur Feststellung des 
jeweiligen Qualitatsparameters des Fluids dient. Auch die dahingehenden 
MeSeinrichtungen 22,24 entsprechen einander im wesentlichen. 

25 

Als jeweilige Me&einrichtung 22,24 kann eine solche eingesetzt werden, 
wie sie in der DE 102 47 353 beschrieben ist. Die dahingehend beschrie- 
bene MeSeinrichtung realisiert ein Verfahren zur Reduzierung der Durch- 
flufcabhangigkeit von dahingehenden Mefceinrichtungen zur Bestimmung 
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von Verunreinigungen, insbesondere Feststoffverschmutzungen in der Art 
von Partikeln in Fluiden miteinem Partikelziahler-Sensor, der insbesondere 
nach dem Lichtblockade-Prinzip arbeitet und der in einer Mefczelle der 
Mefceinrichtung angeordnet ist, die einen vorgebbaren Eintrittsquerschnitt 
5 fur den Fluidstrom aufweist, wobei der Sensor eine Lichtstrahlquerschnitts- 
flache erzeugt, uber die zur Erkennung der Verunreinigung der Fluidstrom 
gefuhrt wird, wobei in Richtung des Fluidstroms die Lichtstrahlquerschnitts- 
flache gro&er gewahlt wird als quer dazu bezogen auf die Eintrittsstelle der 
Verunreinigung in die Lichtstrahlquerschnittsflache. 

10 

Hieraus ergibt sich eine Lichtstrahlquerschnittsflache, vorzugsweise uber 
einen konventionellen Laser erzeugt, des Partikelzahlersensors, die nicht 
den kompletten Offnungsquerschnitt der Mefczelle ausleuchtet, dafur aber 
in Stromungsrichtung eine deutlich grofcere Ausdehnung hat mit der Folge, 

1 5 das auch ausgesprochen kleine (Verschmutzungs-) Partikel, beispielsweise 
mit einer Gro&e von 2/ym, noch ohne weiteres detektiert werden konnen, 
ohne dass der nachgeordnete geratetechnische Meftaufwand erhoht ist. Ein 
geeignetes Auswerteverfahren fur einen dahingehenden Partikelzahler ist im 
einzelnen in der DE 197 35 066 C1 beschrieben, so dass an dieser Stelle 

20 hierauf im Detail nicht mehr naher eingegangen wird. Mit der bekannten 
Vorrichtung ist es aber jedenfalls moglich, kleinste Partikel sicher als Ver- 
schmutzung noch zu detektieren und daruber hinaus besteht auch noch die 
Moglichkeit, Luftblasen im Fluidstrom zu erkennen, urn zulassige Aussagen 
uber die Qualitat des Fluids zu gewinnen, die sich auch aus unterschiedli- 

25 chen Partikel-Geometrien ergeben kann. 

Die jeweilige Speichereinrichtung 16,18 besteht aus einem Arbeitszylinder, 
insbesondere in Form eines Pneumatik-Zylinders ublicher Bauart, der kol- 
benseitig uber eine Zulaufleitung 26 fluidfuhrend mit dem ihm zuordenba- 
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ren Fluidraum 12,14 der Fluid-Einrichtung mittels der Steuereinrichtung 16 
verbindbar ist, wobei in Strom ungsrichtung des Fluids hinter dem Pneuma- 
tik-Arbeitszylinder in einer Ablaufleitung 28 die jeweilig MeBeinrichtung 
22,24 angeordnet ist. Die dahingehende Ablaufleitung 28 fiihrt von der 
5 Mefceinrichtung 22,24 weiter uber eine einstellbare Drossel 30 zur Tanksei- 
te T der Vorrichtung. 

Der Arbeitszylinder der beiden Speichereinrichtungen 1 8,20 weist eine 
Kolbenstange 32 auf mit einer durchgehenden Fluidfuhrung (nicht darge- 

10 stellt), die auf einer Seite in den jeweiligen Kolbenraum 34 des Arbeitszy- 
linders mundet und auf ihrer anderen Seite in eine AnschluBleitung 36, die 
von der Steuereinrichtung 16 wiederum absperrbar ist. In Fortfiihrung der 
AnschluBleitung 36 mundet diese wiederum auf die Tankseite T. Die Stan- 
genseite 38 des jeweiligen Arbeitszylinders ist an eine Druckgasquelle 40 

1 5 angeschlossen, insbesondere in Form einer Druckluft- oder Stickstoffquelle, 
wobei diese einen Arbeitsdruck von mehreren bar, beispielsweise 6 bar, 
liefert. Des weiteren wird die Verfahrbewegung des Kolbens 42 uber eine 
Uberwachungseinrichtung 44 als Teil der Steuereinrichtung 16 mit Endla- 
genschaltern uberwacht. 

20 

Die Steuereinrichtung 16 weist Schaltventile, insbesondere in Form von 
2/2-Wege-Schaltventilen 46,48, auf, wobei gemaft Darstellung nach der 
Figur die Schaltventile 46,48 in ihrer sperrenden Ausgangsstellung gezeigt 
sind, und wobei diese den Fluidweg nach Ansteuerung jeweils in ihrer an- 
25 deren Schaltstellung freigeben. Dabei geben die Schaltventile 46 und 48 
den fluidfuhrenden Weg frei oder sperren diesen fur die Zulaufleitung 26 
bzw. die AnschluBleitung 36. Fur die dahingehende Ansteuerung der 
Schaltventile 46,48 nutzt die Steuereinrichtung 16 die Ausgangssignale der 
Uberwachungseinrichtung 44 in Form der vier Endlagenschalter gemafc der 
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Darstellung nach der Figur. In die jeweilige Zulaufleitung 26 zum Pneuma- 
tik-Arbeitszy Under ist zwischen diesem und dem zugehorigen Schaltventil 
46 der Steuereinrichtung 16 ein Druckbegrenzungsventil 50 geschaltet Das 
dahingehende Druckbegrenzungsventil 50 fuhrt wiederum auf die Tanksei- 
5 teT. 

Zum besseren Verstandnis wird nun die erfindungsgemafte Vorrichtung an- 
hand eines praktischen Einsatzes naher erlautert. Der in der Figur gezeigte 
hydraulische Arbeitszylinder 10 soil aus der Fertigung kommen und wird 

10 auf einem nicht naher dargestellten Prtifstand einer naheren Funktionsprii- 
fung unterzogen. Da bei der Herstellung dahingehender hydraulischer Ar- 
beitszylinder auch spanende Prozesse mit eingeschlossen sind, steht zu er- 
warten, dass in den Fluidraumen 12,14 Verschmutzungen vorhanden sind, 
die auch aus Ruckstanden von Kuhlschmiermittel od. dgl. herruhren kon- 

1 5 nen. Vor dem eigentlichen Einsatz der Vorrichtung wird zunachst der hy- 
draulische Arbeitszylinder 10 gespult, d.h. es wird wechselseitig in die 
Fluidraume 12,14 ein Fluid ein- und ausgebracht, das dazu dient, dass ein 
Austrag der Verschmutzungen aus den genannten Fluidraumen erfolgt. Ist 
ein dahingehender Spulzyklus abgeschlossen, wird zunachst das bei zu- 

20 ruckgefahrenem Kolben im stangenseitigen Fluidraum 12 befindliche Fluid 
einer naheren Uberprufung durch die zuordenbare MeSeinrichtung 22 un- 
terzogen. Hierzu offnet die Steuereinrichtung 16 das Schaltventil 46 und 
Fluid stromt uber die Zulaufleitung 26 in die erste Speichereinrichtung 18. 

25 Sofern das Schaltventil 48 geschlossen bleibt, kann die derart in die Zulauf- 
leitung 26 eingebrachte Fluidmenge dazu dienen, sowohl das Ventil 46 zu 
spulen als auch die MeGeinrichtung 22 sowie den Kolbenraum 34 der Spei- 
chereinrichtung 18. Wird das Schaltventil 48 verschlossen, dringt Fluid un- 
ter Druck in den Kolbenraum 34 ein, wobei der Kolben sich anhebt bis in 
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eine obere Endlagenstellung, die von der Uberwachungseinrichtung 44 
kontrolliert ist. Das nunmehr im Kolbenraum 34 befindliche Fluid soli dann 
spater der zuordenbaren Mefceinrichtung 22 zugefuhrt werden fur die be- 
reits beschriebene Partikelfeststellung. Kommtes hierbei uberraschend zu 
5 hohen Drucken, ist der dahingehende Systemzustand durch das Druckbe- 
grenzungsventil 50 abgesichert, das insoweit eine Sicherheitsfunktion 
wahrnimmt. Jetzt schliefct die Steuereinrichtung 16 das Schaltventil 46 und 
durch Ansteuern der Druckgasquelle 40 gelangt Druckgas auf die Stangen- 
seite des Pneumatik-Zylinders und der Kolben 42 bewegt sich in Blickrich- 
10 tung auf die Figur gesehen nach unten, wobei die untere Endlagenstellung 
uber den zuordenbaren Endlagenschalter der Uberwachungseinrichtung 44 
uberwacht ist. 

Das derart uber den Kolben ausgeschobene Fluid gelangt dann uber die 
1 5 Ablaufleitung 28 in die MeGeinrichtung 22 fur die angesprochene Partikel- 
messung und von dort aus uber die einstellbare Drossel 30 auf die Tanksei- 
te T. Ebenso spielt sich ein entsprechender Mefczyklus ab, sobald durch 
Ruckfahren des Kolbens des hydraulischen Arbeitszylinders 10 die Fluid- 
menge im Kolbenfluidraum 14 in Richtung der weiteren Speichereinrich- 
20 tung 20 ausgeschoben wird. Sind dann jedenfalls die beiden Schaltventile 
46 in ihrer sperrenden, in der Figur dargestellten Position, kann wahrend 

» 

der eigentlichen Partikelmessung uber die Mefceinrichtungen 22,24 der bis- 
her im Prufstand befindliche Arbeitszylinder 10 gegen einen neuen ausge- 
tauscht werden, wobei mit Vollendung des Austausches dann auch das Me- 
25 fcergebnis fur den vorangegangenen gepruften Arbeitszylinder uber die 
Mefceinrichtungen 22,24 vorliegt. Auf diese Art und Weise ist der Prufzy- 
klus mit der Prufeinrichtung nicht beeintrachtigt und es lassen sich hier sehr 
sichere MeSergebnisse uber die genannte Vorrichtung erhalten. 
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Auch ist nicht notwendig, jeden Arbeitszylinder zu prufen. So konnen bei- 
spielsweise mehrere, aus einer Bearbeitungsserie stammende Arbeitszylin- 
der unter Einsatz statistischer Auswertemeftverfahren nur teilweise uberpriift 
5 werden. Die dahingehende Meftvorrichtung eignet sich insbesondere fur 
Fluid-Einrichtungen, wie grofc aufbauende hydraulische Arbeitszylinder 10, 
die uber volumetrisch groS aufbauende Fluidraume 12,14 verfugen. Auch 
besteht dem Grunde nach die Moglichkeit, in Abhangigkeit der Grofce des 
hydraulischen Arbeitszylinders 10 mehrere Spulmengen hintereinander in 
10 die jeweiligen Speichereinrichtungen einzubringen und dann spater m eft- 
tech nisch in ihrer Qualitat zu erfassen. Die erfindungsgemafte Vorrichtung 
ist also besonders fur groBe Volumenstrome geeignet sowie fur nur kurz zur 
Verfugung stehende MeBzeiten. 

15 Ist die hydraulische Einrichtung jedoch klein aufbauend, sind also bei- 

spielsweise die Fluidraume 12,14 eines hydraulischen Arbeitszylinders 10 
im Volumen klein bemessen, ist die Speichereinrichtung 18, 20 gleichfalls 
hilfreich und wahrend eines Ein- und Ausfahrvorganges des Zylinders kann 
Online die Messung uber die Mefteinrichtung 22, 24 erfolgen, wobei dann 

20 das jeweilige Schaltventil 46 in den Zulaufleitungen 26 zu betatigen ist. Bei 
dem dahingehenden Online-MeBverfahren bei geringen Fluidvolumina ver- 
fahrt dann der Kolben 42 der jeweiligen Speichereinrichtung 18,20 in seine 
jeweilige zuordenbare Stellung, was uber die Steuereinrichtung entspre- 
chend veranlaBt werden kann. 

25 

Die erfindungsgemafce Vorrichtung braucht nicht auf den Einsatz bei hy- 
draulischen Arbeitszylindern beschrankt zu sein, sondern eignet sich dem 
Grunde nach fur jede Form an Fluid-Einrichtungen, bei denen zeitweise 
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eine vorgebbare Fluidmenge oder Fluidvolumen aufgenommen ist. Weitere 
Anwendungsfalle sind also denkbar bei Hydrospeichern, hydraulischen 
Ventilen, Filtergehausen, Druckschlauchen etc.. Auch braucht die Messung 
nicht auf eine Parti kelauswertung beschrankt zu sein, sondern in Abhangig- 
5 keit der jeweils zum Einsatz kommenden Me&einrichtung konnen hier wei- 
tere Daten erhoben werden, wie freie Radikale im Ol, pH-Werte, elektri- 
sche Leitfahigkeit, Konsistenz, Viskositat etc.. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Prufung mindestens eines Qualitatsparameters eines 
Fluids bei Fluid-Einrichtungen, wie beispielsweise Arbeitszylindern (10), 
Hydrospeichern, Ventilen, Filtergehausen, Druckschlauchen, die zu- 
mindest zeitweise ein vorgebbares Fluid-Volumen in mindestens einem 
Fluidraum (12,14) aufnehmen, das nach Verlassen der Fluid-Einrichtung 
mittels einerSteuereinrichtung (16) in einer Speichereinrichtung (18,20) 
bevorratbar ist, urn von dort in eine Me&einrichtung (22,24) weitergelei- 
tet zu werden zur Feststellung des jeweiligen Qualitatsparameters des 
Fluids. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Spei- 
chereinrichtung (16,18) aus einem Arbeitszylinder, insbesondere in 
Form eines Pneumatikzylinders, gebildet ist, der kolbenseitig uber eine 
Zulaufleitung (26) fluidfuhrend mit dem ihm zuordenbaren Fluidraum 
(12,14) der Fluid-Einrichtung mittels der Steuereinrichtung (16) verbind- 
bar ist und dass in Stromungsrichtung des Fluids hinter dem Arbeitszy- 
linder in einer Ablaufleitung (28) die MeSeinrichtung (22,24) angeord- 
net ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ar- 
beitszylinder eine Kolbenstange (32) mit einer durchgehenden Fluidfuh- 
rung aufweist, die auf einer Seite in den Kolbenraum (34) des Arbeitszy- 
linders mundet und auf ihrer anderen Seite in eine AnschluRleitung (36), 
die von der Steuereinrichtung (16) absperrbar ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stangenseite des Arbeitszylinders an eine Betatigungseinrichtung wie 
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eine elektrisch und/oder hydraulisch arbeitende Versorgungsquelle oder 
an eine Druckgasquelle (40), insbesondere Druckluft- oder Stickstoff- 
quelle, anschliefcbar ist und dass die Verfahrbewegung des Kolbens (42), 
insbesondere betreffend seine Endlagensteilungen, uber eine Oberwa- 
5 chungseinrichtung (44) feststellbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Steu- 
ereinrichtung (16) Schaltventile (46,48), insbesondere 2/2-Wege- 
Schaltventile, ansteuert zum Freigeben oder Sperren der Zulaufleitung 

10 (26) sowie der Anschlufcleitung (36) und dass fur die dahingehende An- 

steuerung der Schaltventile (46,48) die Steuereinrichtung (16) die Aus- 
gangssignale der Uberwachungseinrichtung (44) mit berucksichtigt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in die Zu- 
1 5 laufleitung (26) zum Arbeitszylinder zwischen diesem und dem zugeho- 

rigen Schaltventil (46) der Steuereinrichtung (16) ein Druckbegren- 
zungsventil (50) geschaltet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
20 net, dass fur jeden Fluidraum (12,14) der Fluid-Einrichtung eine separate 

Speichereinrichtung (18,20) mit MeGeinrichtung (22,24) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Me&einrichtung (22,24) insbesondere die GroSe und/oder 

25 die Anzahl und /oder die Geschwindigkeit und/oder die Art von im 

Fluid befindlichen Partikeln bestimmt und/oder Qualitatsparameter er- 
mittelt, wie die Viskositat, die Alterung, die Temperatur, den pH-Wert 
oder die elektrische Leitfahigkeit des Fluids. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fluid-Einrichtung ein hydraulischer Arbeitszylinder (10) ist, der sowohl 
mit seiner Kolben- als auch mit seiner Stangenseite jeweils an den 
Pneurnatik-Arbeitszylinder anschlieBbar ist sowie an die zugehorige 
5 Mefceinrichtung (22,24) und class die Steuereinrichtung (16) den Aus- 

tausch des hydraulischen Arbeitszylinders (10) gegen einen neu zu pru- 
fenden ermoglicht, wahrend die Qualitatsbestimmung fur das Fluid im 
jeweiligen Fluidraum (12,14) erfolgt. 
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